MAI 1-1.a2. cvifeni

I. Spocetné mnoziny:
Zopakujte si, co znamena, Ze mnozina M je spocetna.

Dokazte:
1. Necht mnoziny A, B jsou spocetné, pak také mnozina A x B je spocetna.
Necht mnoziny A, A,,......,A, jsou spocetné, pak také mnozina Ay x A, x....x A, je spocetna.

2. Mnozina vSech uspoiadanych n-tic racionalnich ¢isel (ne N, n>2) je spocetna.

3. Sjednoceni konecné mnoha nebo spocetné mnoha spocetnych mnozin je spoc¢etnd mnozina.
4. Mnozina vSech kone¢nych posloupnosti prvki dané spocetné mnoziny je spocetna.

5. Mnozina v§ech polynomil s racionalnimi koeficienty je spocetna.

I1. Supremum a infimum mnoziny v R:
1. Zopakujte si definici suprema, infima, maxima a minima mnoziny v R, také vétu o supremu (infimu).

2. Uved'te ptiklad mnoziny, kterd ma supremum a nema maximum; miZe mit mnozina maximum, ale ne
supremum? Uved’te ptiklad mnoziny, kterd supremum nema.

3. Najdéte (v R) supremum, infimum, maximum, minimum (pokud existuji) nasledujicich mnozin:

a) Alz{%;neN}; Azz{l—iz;neN}; Asz{nT_l;neN}; A4={%;neN};
n

A5={n(*1)n;neN}; %:{p—iq;p,qu};

b) Bl:{n2 —mz;m,neN} . B, ={n2 —mz;m,neN,n>m} , B, ={n2 —mz;m,neN,ngm};
0 C={2"+3MneN|; C,={2"+3"nez};
d) D,={sinx;xe[0,27]}; D, ={sinx;xe(0,27)}; D, ={sinx;xe(0,7)}; D, ={sinx.cosx;xeR};
e) E ={q<\/§;QEQ}.
4. Ukazte, ze pro neprazdné mnoziny A, B redlnych Cisel plati: (Vae A VbeB:a<b)= (sup A<inf B) .
5. Necht podmnoziny A, B mnoziny realnych ¢isel jsou neprazdné a omezené. Co lze fici o supremu

a infimu mnozin
a) AUB ; b) AnB ; c¢) A+B={a+b;acArbeB}; d) ~A={-aacA} .

I11. Nekonecné posloupnosti (zopakujte si definici posloupnosti realnych ¢isel):

1. Co znamena, ze posloupnost je omezena shora, resp. omezena zdola, resp.omezena?
Zopakujte také definice: posloupnost je rostouci, resp. neklesajici, resp. klesajici, resp. nerostouci.
Vysetiete, zda nékterou z téchto vlastnosti maji posloupnosti:

a) {%} b) {(—i)n}c) {”—1}; d) {\/m_\/ﬁ} &) n-(n2+1-n):

n+

e) {a"} pro(i) ge(~11), (i) pro ge(1,0), (iii)pro ¢ <I.



2%*.a) Ukazte, ze rekurentné definovana posloupnost {a, }, kde a; = \/E , @41 =4/ 2+4, Jerostouci
a shora omezena.

b) Ukazte, ze rekurentn¢ definovana posloupnost { a,, }, kde a; =10 , a,,; =6-— S je klesajici
an
a zdola omezena.

A tieba i
IV. T¢€leso realnych ¢isel (a cviceni dikazl):

1. Dokazte nasledujici tvrzeni:
a) Je-li xeR,x#0, pak opaény prvek — X a inverzni prvek x 1 jsou uréené jednoznacéné;
b) ¥xeR:0-x=0;
C) Vx,yeR: (-X).(-y)=X.y ;
d) vxeR: —(—x)=x , —x=(-1).x ;
e) Vx,yeR: (-X).y=—(x.y)=x.(-y).
2. Dokazte:

a) 0<1; h) 0<x=0<x?; ) x20=0<x.x; d)0<x= —x<0;
g) x<y= —-x>-y,; f) x<0<y= x.y<0.



